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APRESENTACOES
Antes de mais nada, vamos nos apresentar...
MATERIAL DE USO EM SALA DE AULA

Ao longo do ano, vocé recebera diversas folhas como esta. Esta

folha ter4 laculas, chamadas de QUADROS, mas abreviadas pela

letra "Q" seguida de um ponto final, tal como apresentado abaixo:
Q.1 —TITULO DO QUADRO AQUI

Este espaco sera reservado para vocé copiar o conteido
passado pelo professor em aula.

Na lousa, o professor escrevera de forma abreviada, por exemplo,
simplesmente Q. 01.
Vocé terd acesso a todos os slides e folhas no site do EliteCol,
porém vocé pode acessar todo o conteldo utilizado em sala de
aula, incluindo videos, resumos e materiais extras no site do
professor:

fisica.professordanilo.com

AVALIAGAO

Nao haverd trabalhos extras nesta frente, embora haja
possibilidade do professor solicitar a entrega de algumas questdes
resolvidas ao longo do ano para acompanhar o desempenho da
turma.

E importante ter em mente que a postura em sala de aula é algo
extremamente importante: participar das aulas tirando duavidas,
fazendo exercicios e prestando atencdo é de fundamental
importancia, e seu comportamento com certeza influenciara no
seu desempenho.

Mas professor, eu tenho
vergonha.

V

Nao se preocupe: l& no
site do professor vocé
pode deixar sua davida
de forma anénima ©

. . v
INTRODUCAO AO ESTUDO DA OPTICA — TERCEIRO ANO - 30/01/2023

Isso mesmo, la no site do professor ha um link onde vocé pode
responder um questionario feito no Google Forms de forma
totalmente andnima. Vocé so precisara dizer qual sua série e que
estuda no EliteCol para que o professor possa responder em sala
para que vocé também ouca a resposta.

Mas, se vocé quiser, pode também escrever para:

danilo@professordanilo.com

Entretanto, o plantdo esta ai para te ajudar sempre. Falaremos
dele mais adiante.

Mas professor,
eu so faco perguntas bobas ®

-'o
e

Sera???

Abaixo segue um texto, o Unico desse tamanho nas aulas de
fisica, que o professor acredita ser de grande importancia para
vocé. Que tal dar uma lida?

“Na Africa Oriental, nos registros das pedras que datam de uns 2
milhdes de anos atrds, pode-se encontrar uma sequéncia de
ferramentas trabalhadas que os nossos ancestrais projetaram e
executaram. As suas vidas dependiam da manufatura e do
emprego e da manufatura dessas ferramentas. Eram, é claro, a
tecnologia da Idade da Pedra Lascada. Com o tempo, pedras
especialmente moldadas foram usadas para apunhalar, picar,
lascar, cortar, esculpir. Embora haja muitas maneiras de fabricar
ferramentas de pedra, o extraordinario é que, em determinada
regido, durante longos intervalos de tempo, elas foram feitas da
mesma maneira — 0 que significa que instituicbes educacionais
devem ter existido ha centenas de milhares de anos, mesmo que
fossem basicamente um sistema de aprendizado. Embora seja
facil exagerar as semelhancas, é também facil imaginar o
equivalente de professores e estudantes vestidos com tangas,
cursos de laboratério, exames, reprovacles, cerimdnias de
formatura e p6s-graduacao.

Quando o treinamento se mantém inalterado por longos periodos,
as tradigbes sdo transmitidas inatas para a proxima geracgéo. Mas
guando o que precisa ser aprendido muda com rapidez,
especialmente no curso de uma Unica geracdo, torna-se muito
mais dificil saber o que ensinar e como ensina-lo. Entdo os
estudantes se queixam da relevancia; diminui o respeito pelos
mais velhos. Os professores se desesperam ao constatar como
0s padrdes educacionais se deterioraram e como 0s estudantes
se tornaram apaticos. Num mundo em transicdo, tanto os
estudantes como os professores precisam ensinar a si mesmos
uma habilidade essencial — precisam aprender a aprender.

A excecéo das criancas (que ndo sabem o suficiente para deixar
de fazer as perguntas importantes), poucos de nés passam muito
tempo pensando por que a Natureza é como €é; de onde veio o
Cosmos, ou se ele sempre existiu; se o tempo vai um dia voltar
atras, e os efeitos vao preceder as causas; ou se ha limites
elementares para que o que os humanos podem conhecer. Ha até
criangas, e eu conheci algumas delas, que desejam saber como é
um buraco negro; qual € o menor pedago da matéria; por que nos
lembramos do passado, mas nao do futuro; e por que ha um
Universo.
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De vez em quando, tenho a sorte de lecionar hum jardim-de-
infancia ou numa classe do primeiro ano primario. Muitas dessas
criangas séo cientistas natos — embora tenham mais desenvolvido
0 lado da admiracdo que o do ceticismo. Sao -curiosas,
intelectualmente  vigorosas. Perguntas provocadoras e
perspicazes saem delas aos borbotdes. Demonstram enorme
entusiasmo. Sempre recebo uma série de perguntas encadeadas.
Elas nunca ouviram falar da nogéo de ‘perguntas imbecis’.

Mas quando falo a estudantes do Ultimo ano do secundario,
encontro algo diferente. Eles memorizam os ‘fatos’. Porém, de
modo geral, a alegria da descoberta, a vida por tras desses fatos,
se extinguiu em suas mentes. Perderam grande parte da
admiracdo e ganharam muito pouco ceticismo. Ficam
preocupados com a possibilidade de fazer perguntas ‘imbecis’;
estdo dispostos a aceitar respostas inadequadas; ndo fazem
perguntas encadeadas; a sala fica inundada de olhares de
esguelha para verificar, a cada segundo, se eles tém a aprovacéo
de seus pares. Vém para a aula com as perguntas escritas em
pedacos de papel que sub-repticiamente examinam, esperando a
suavez, e sem prestar atengdo a discussao em que seus colegas
estdo envolvidos naquele momento.

Algo aconteceu entre o primeiro ano primario e o Ultimo ano
secundario, e ndo foi apenas a puberdade. Eu diria que &, em
parte, a pressdo dos pares para ndo se sobressair (exceto nos
esportes); em parte, o fato de a sociedade ensinar gratificacbes a
curto prazo; em parte, a impressdo de que a ciéncia e a
matematica ndo vao dar a ninguém um carro esporte; em parte,
que tdo pouco seja esperado dos estudantes; e, em parte, que
haja poucas recompensas ou modelos de papéis para uma
discussao inteligente sobre ciéncia e tecnologia — ou até para o
aprendizado em si mesmo. Os poucos que continuam
interessados s&o difamados como nerds, CDF’s, dentre outros.
Mas h& outra coisa: conhegco muitos adultos que ficam
desconcertados quando as criangas pequenas fazem perguntas
cientificas. Por que a Lua é redonda?, perguntam as criangas. Por
gue a grama é verde? O que é um sonho? Até onde se pode cavar
um buraco? Quando é o aniversario do mundo? Por que nés
temos dedos nos pés? Muitos professores e pais respondem com
irritacdo ou zombaria, ou mudam rapidamente de assunto: ‘Como
€ que vocé queria que a Lua fosse, quadrada?’. As criangas logo
reconhecem que de alguma forma esse tipo de pergunta
incomoda os adultos. Novas experiéncias semelhantes, e mais
uma crianca perde o interesse pela ciéncia. Por que os adultos
tém de fingir onisciéncia diante de criancas de seis anos é algo
gue nunca vou compreender. O que ha de errado em admitir que
ndo sabemos alguma coisa? A nossa auto-estima é assim téo
fréagil?

Além do mais, muitas dessas perguntas se referem a problemas
profundos da ciéncia, alguns dos quais ainda ndo estdo
plenamente resolvidos. A razéo para a Lua ser redonda tem a ver
com o fato de a gravidade ser uma forga central que puxa para o
meio de qualquer mundo, e com o grau de resisténcia das rochas.
A grama é verde por causa da clorofila, é claro —todos nés tivemos
essa informacdo martelada em nossas cabecas na escola
secundaria -, mas por que as plantas tém clorofila? Parece tolice,
uma vez que o Sol produz sua energia maxima na parte amarela
e nao verde do espectro. Por que as plantas, em todo o mundo,
deveriam rejeitar a luz solar em seus comprimentos de onda mais
abundantes? Talvez seja um acidente consolidado da antiga
histéria da vida sobre a Terra. Mas ha algo que ainda néo
compreendemos sobre a cor da grama.

Ha muitas respostas melhores do que fazer a crianga sentir que
esthd cometendo um erro social crasso ao propor perguntas
profundas. Se temos uma idéia da resposta, podemos tentar
explicar. Uma tentativa mesmo incompleta proporciona nova
confianga e encorajamento. Se ndo temos idéia da resposta,
podemos procurar na enciclopédia. Se ndo temos enciclopédia,
podemos levar a crianga para uma biblioteca. Ou podemos dizer:
‘N&o sei a resposta. Talvez ninguém saiba. Quando vocé crescer,
sera talvez a primeira pessoa a descobrir tal coisa’.

Ha perguntas ingénuas, perguntas enfadonhas, perguntas mal
formuladas, perguntas propostas depois de uma inadequada
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autocritica. Mas toda pergunta é um grito para compreender o
mundo. N&o existem perguntas imbecis.

As criancas inteligentes e curiosas sdo um recurso nacional e
mundial. Precisam receber cuidados, ser tratadas com carinho e
estimuladas. Mas o mero estimulo néo é suficiente. Temos de Ihes
dar também as ferramentas essenciais com que pensar.

[...]
Nao existem perguntas imbecis. In: SAGAN, Carl. O mundo assombrado
pelos demdnios: a ciéncia vista como uma vela no escuro. Sao Paulo :
Companhia das Letras, 1996. 441 p.

O cérebro é como um musculo, e vocé deve
exercita-lo sempre. Além disso, ninguém
nasce sabendo, e para se saber muito de
alguma coisa antes teve que saber o basico
do basico.

Espero muito que vocé compre esta ideia e corra atras do seu
conhecimento, pois ele podera abrir muitas portas para que vocé
conhega um pouco de nosso universo.

PLANTOES DE DUVIDA

A tarde vocé pode vir ao EliteCol para tirar davidas de diversas
matérias, porém se vocé deixar para ir ao plantdo na véspera da
prova h& chances imensas de que vocé néo seja atendido(a), por
esta razao, € de extrema importancia que vocé va toda semana
nos plantdes, principalmente nas matérias que vocé possui maior
dificuldade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A frente Il de Fisica ira tratar basicamente de ética geométrica,
calorimetria e ondulatéria.

INTRODUCAO A FISICA

Vamos comecar tendo uma nogédo geral do que é fisica e do que
€ Optica, assunto que trabalhatremos no primeiro semestre deste
ano.

= FiSICA
o Do grego physis: natureza
o A Fisica trata do mundo real
= O descrevemos usando a
Matematica
o Modo de estudo
= Principios
e Assume-se como verdade
sem poder ser
demonstrado
=  Teoremas
e  Podem ser demonstrados
= Leis
e Podem ser Principios ou
Teoremas
= Optica
o Do grego optiké: viséo
o O termo ética (sem “p”) esta relacionado ao
ouvido (exemplo: otite) mas a grafia Otica
muitas vezes é empregada como sinénimo de
Optica
o Divisbes
= Optica geométrica
e O que estudaremos neste
semestre
e  Trata aluz como raio
e  Ferramenta principal:
Geometria
= Optica ondulatéria

Veremos no ano que vem

Trata a luz como uma onda
Explica a difracdo da luz
(se vocé apontar um laser
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verde para um fio de cabelo
irh obter as figuras a
seguir)

a) Fio de cabelo

b) Grafite 0,3 mm

c) Grafite 0,5 mm

d) Grafite 0,7 mm

e) Grafite 0,9 mm

f) Grafite 2 mm

Q. 5 — FEIXE CONICO DIVERGENTE

Figura 1: Imagem de difragdo formada quando um feixe de luz
verde tem como obstaculo os objetos descritos acima. Fonte:
http://www.scielo.br/img/revistas/rbef/v37n4//0102-4744-rbef-37-

4-4311-gf04.jpg

= Optica fisica

e Veremos no ano que vem

e Trata aluz como particula

e Explica porque quando a
luz com determinada cor
consegue retirar elétrons
de alguns metais (efeito
fotoelétrico)

INTRODUGAO A OPTICA GEOMETRICA

=  Conceitos fundamentais
o Raios de luz:
= Linhas orientadas que representam o
caminho percorrido  pela luz,
indicando também o sentido

Q.2 -RAIO DE LUZ

Um conjunto de raios de luz sdo chamados de feixe de luz. Esses
feixes podem ser classificados como:

. Feixe cilindrico;

. Feixe cOnico convergente e

. Feixe cOnico divergente.

Q. 3 - FEIXE CILINDRICO

s

o

Fontes de luz
- Primérias (emitem luz como o Sol,
lampadas, estrelas, etc)
=  Secundarias (que refletem luz como
a Lua, o caderno, os planetas, etc)
A luz pode ser
=  Simples ou Monocromética (uma sé
cor)
=  Composta ou Policromatica (duas ou
mais cores superpostas — a luz do
Sol é a mistura de todas as cores
visiveis)
Velocidade da luz
= No vacuo é 310°mis e
representado pela letra c.
= Umaano-luz é adistancia percorrida
pela luz em um ano. Isto é:

EXERCICIOS

01. Determine quanto &, em quilémetros, um ano luz.
Adote um ano como sendo equivalente a 32-10° s.

AS CORES VISIVEIS

Q. 6 — DIVIDIMOS AS CORES VISIVEIS* EM SETE

Q. 4 — FEIXE CONICO CONVERGENTE
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Quando a luz branca atinge um prisma ela é decomposta nas
cores acima descritas.

Figura 2: Decomposi¢éo da luz branca

TIPOS DE MEIOS

Q. 7 — TRANSLUCIDO
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Exemplos de meios
o Transllcidos
=  Vidro canelado, papel de seda, etc.
o  Transparentes
. Lamina de &gua limpa, vidro liso, ar,
etc.
o Opacos
=  Cimento, lousa, madeira, etc.

FENOMENOS OPTICOS

REFLEXAO: quando a luz incide em um objeto e volta
para 0 meio de propagacdo original, como quando
incidimos uma luz laser no espelho.
o Reflex&o regular
= Feixe paralelo incidente em uma
superficie plana e polida mantém o
paralelismo

Q. 10— REFLEXAO REGULAR

o Reflexao difusa
= Feixe de raios paralelos incidentes
em uma superficie ndo mantém o
paralelismo

Q. 11 — REFLEXAO DIFUSA

Q. 8 - TRANSPARENTE

REFRACAO: quando a luz incide em um meio e o
atravessa.

Q. 12 - REFRACAO

Q.9 -0PACO

ABSORCAO: quando a luz, ao incidir em um meio, n&o
é refletida e ndo é refratada dizemos que o meio
absorveu a luz.
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Q. 13— ABSORCAO
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TODOS 0OS TRES FENOMENOS ACIMA PODEM
OCORRER SIMULTANEAMENTE

Q. 14 —- REFLEXAO, ABSORCAO E REFRACAO SAO
FENOMENOS QUE OCORREM SIMULTANEAMENTE

COR DE UM CORPO POR REFLEXAO

Cores primérias aditivas

(¢]

Células da visdo

Bastonetes

Células mais finas e
responsaveis por detectar
presenca e auséncia de cor
Em ambientes mais
escuros somente usamos
estas células

Por isso  enxergamos
branco e preto no escuro

Trés tipos

Responsaveis por vermos
cores

Menos sensiveis: por isso
s6 enxergamos  cores
guando ha maior
intensidade luminosa (mais
luz)

Maior sensibilidade nas
cores Red (Vermelho),
Green (Verde) e Blue
(Azul)

Por isso televisores,
celulares e  projetores
utilizam apenas estas trés
cores, cujo padrdo é
chamado de RGB (Red,
Green, Blue)

420 498 534 564
| | |

100 —

espectra

ilidade

5 50—

(]
)

/\ Comprimer

to de onda(nm)

Figura 4: Gréficos de sensibilidade dos cones e bastonetes. Disponivel em:
https://muralcientifico.files.wordpress.com/2017/10/000.jpg

o Chamamos de cores primérias aditivas estas
trés cores (RGB) que sensibilizam os cones
o  Se misturarmos todas elas obtemos o branco
= Disco de Newton (video youtube)
= Inkscape (download e explicagdes
pelo programa)
e  Cores primarias subtrativas
o Vamos simplificar as coisas
= Uma superficie é verde porque ela
reflete somente a cor verde, logo

Luz Verde Luz Verde

Luz Branca Luz Verde Luz Azul
Figura 5: Pigmentos puros reflete somente uma cor e absorve todas as outras.

= O mesmo vale para as demais cores
o A vida real é mais complicada: as cores
primarias das tintas séo
=  Cyan (Ciano)
e  Absorve Vermelho
= Magenta (Magenta)
e  Absorve Verde
=  Yellow (Amarelo)
e  Absorve Azul
=  blacK (Preto — Key)
e Absorve Todas as trés
cores
=  Abreviando: CMYK
=  Note que se misturarmos:

. CIANO e MAGENTA as
cores Vermelho e Verde
serao absorvidas, restando
apenas o AZUL

. MAGENTA e AMARELO as
cores Verde e Azul serao
absorvidas, restando
apenas o VERMELHO

e CIANO e AMARELO as
cores Vermelho e Azul
serao absorvidas, restando
apenas o VERDE

e Se misturarmos todas as
cores, entdo o Vermelho, o
Verde e o Azul serdo
absorvidos, resultando em
preto.
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02. Suponha que a bandeira do Brasil
esteja em uma sala completamente
escura.

Luzes vermelha, verde e azul podem
ser acesas uma de cada vez para
4 iluminar a bandeira. Responda:

a) Se nenhuma luz estiver acesa, com qual(quais) cor(es) a
bandeira do Brasil seria vista?

b) Se apenas a luz amarela estiver acesa, com qual(quais) cor(es)
a bandeira do Brasil seria vista?

PRINCIPIOS DA OPTICA GEOMETRICA

Na verdade, ndo sdo principios, pois podem ser demonstrados.
Sao trés “principios”:

Primeiro principio: principio da propagacéo retilinea da luz

Em meios homogéneos e transparentes, a luz se propaga
em linha reta.

Segundo principio: principio dareversibilidade dos raios de
luz

Se a luz percorre um caminho ao ir de um ponto A para
um ponto B, entéo ao ir do ponto B para o A ela fara o
mesmo caminho.

Terceiro principio: principio da independéncia dos raios
luminosos

Quando raios de luz se cruzam, eles se interferem
mutuamente apenas na regido onde se cruzam, mas cada
um segue seu caminho como se os demais ndo existissem.

APLICAGCOES DO PRINCIPIO DA PROPAGAGAO
RETILINEA DA LUZ

SOMBRA:
Fonte pontual
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Semelhanca de triangulos

I_h_
L H
Ha uma relagédo também para as areas:

E:kZ
A .

PENUMBRA
Fonte Extensa

—

Umbra ou
Sombra

Penumbra

CAMARA ESCURA

i
0 i
I
p p
Novamente semelhanca de triangulo
i_p
o p|
A LUA
. ECLIPSES
o LUNAR
Sol Terra

e FASES DA LUA

o O sentido de rotagdo da Terra em torno do proprio eixo,
da Lua em torno do proprio eixo, de translagao da Terra
em torno do Sol e o de translagdo da Lua em torno da
Terra sdo 0s mesmos

o Usando a “regra da mao direita” vocé pode determinar
este sentido de rotacdo apontando seu deddo para o
norte geografico

ESPAGO PARA SUAS OBSERVAGOES:
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MINGUANTE
2 .
e ~ sentido de

, ~ R rotagdo

da Lua

sentido CHEIA
(| .,

da Terra I

\O,

f CRESCENTE

Sol

éNGULO VISUAL
Angulo formado entre os raios que saem das extremidades do
objeto e atingem o observador

EXERCICIOS

03. (G1 - cftrj 2019) Durante o ano de 2018, ocorreram 5 eclipses:
3 eclipses solares e 2 eclipses lunares. No Brasil, s6 nos foi
possivel observar o eclipse lunar total que ocorreu em 27 de julho.
O eclipse lunar ocorre porque a Terra se alinha com o Sol e com
Lua. O Sol emite seus raios para a Terra que, devido a suas
dimens®es, cria uma sombra na Lua. Este efeito sera mais visivel
quanto melhor for a visibilidade da Lua e, por isso, em alguns
casos, o eclipse lunar deixa a Lua com uma coloragdo proxima ao
vermelho.

Podemos afirmar que a fase em que se encontrava a Lua para o
fendbmeno do eclipse lunar total, observado no Brasil, era a:

a) Nova.

b) Crescente.

c) Cheia.

d) Minguante.

04. (Eear 2019) Considere um observador frente a trés anteparos,
em um meio homogéneo e transparente, cada um com um orificio
em seu respectivo centro, conforme mostra a figura que se segue.
Através desses orificios, o observador consegue enxergar a
chama de uma vela devido a um principio da Optica Geométrica

denominado .

a) Principio da independéncia dos raios de luz.
b) Principio da reversibilidade dos raios de luz.
¢) Principio da propagacao retilinea da luz.

d) Principio da reflexao dos raios de luz.

05. (Enem PPL 2019) A figura mostra, de forma esquematica, uma
representacdo comum em diversos livros e textos sobre eclipses.
Apenas analisando essa figura, um estudante pode concluir que
os eclipses podem ocorrer duas vezes a cada volta completa da
Lua em torno da Terra. Apesar de a figura levar a essa percepgéo,
algumas informages adicionais sdo necessarias para se concluir
que nem o eclipse solar, nem o lunar ocorrem com tal
periodicidade.

- /
Raios solares .
(Sol distante) @

A periodicidade dos eclipses ser diferente da possivel percep¢éo
do estudante ocorre em razao de

a) eclipses noturnos serem imperceptiveis da Terra.

b) planos das érbitas da Terra e da Lua serem diferentes.

c) distancia entre a Terra e a Lua variar ao longo da 6rbita.

d) eclipses serem visiveis apenas em parte da superficie da Terra.
e) o Sol ser uma fonte de luz extensa comparado ao tamanho da
lua.

06. (Uece 2019) A energia solar fotovoltaica é uma das fontes de
energia em franca ascensdo no Brasil. Dentre os diversos
componentes de um sistema solar fotovoltaico, destaca-se o
painel solar. De modo simplificado, esse componente é
constituido por uma camada de vidro para protegdo mecanica,
seguida de uma camada formada por células solares e uma Ultima
camada, na parte inferior, também para protecéo e isolamento.
Sendo o vidro um material semitransparente, um raio solar que
chega ao painel é

a) parcialmente refletido e totalmente refratado pelo vidro.

b) parcialmente refletido e parcialmente refratado pelo vidro.

c) totalmente refratado pelo vidro.

d) totalmente refletido pelo vidro.

07. (Famerp 2019 — MODIFICADA) A figura mostra uma lampada
retilinea, de comprimento 90 cm, fixa horizontalmente no teto de
uma sala, 200 cm acima da superficie plana e horizontal de uma
mesa. Um disco circular opaco foi colocado horizontalmente entre
a lampada e a mesa, a 180 cm da lampada, sendo esta a maior

disténcia para que ele ndo projete sombra sobre a mesa. A reta
r, mostrada na figura, é vertical e passa pelo ponto médio da

lampada e pelo centro do disco.
Lampada
oy

180 cm
200 cm

———— Superficie
da mesa

fora de escala

Calcule o didametro do disco, em centimetros.

08. (Enem 2019) Os olhos humanos

normalmente tém trés tipos de cones
responsaveis pela percepg¢ado das cores: Vemaiho Verdo
um tipo para tons vermelhos, um para
tons azuis e outro para tons verdes. As

diversas cores que enxergamos s&o 0
resultado da percepcdo das cores
béasicas, como indica a figura.

A protanopia é um tipo de daltonismo em que ha dlmlnun;ao ou
auséncia de receptores da cor vermelha. Considere um teste com
dois voluntarios: uma pessoa com visdo normal e outra com caso
severo de protanopia. Nesse teste, eles devem escrever a cor dos
cartdes que Ihes séo mostrados. Sao utilizadas as cores indicadas
na figura.

Para qual cartdo os dois voluntarios identificardo a mesma cor?
a) Vermelho. b) Magenta. c) Amarelo.

d) Branco. e) Azul.

Azul
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09. (Enem 2019) Quando se considera a extrema velocidade com
gue a luz se espalha por todos os lados e que, quando vém de
diferentes lugares, mesmo totalmente opostos, os raios luminosos
se atravessam uns aos outros sem se atrapalharem, compreende-
se gue, quando vemos um objeto luminoso, isso ndo poderia
ocorrer pelo transporte de uma matéria que venha do objeto até
nés, como uma flecha ou bala atravessa o ar; pois certamente isso
repugna bastante a essas duas propriedades da luz,
principalmente a ultima.

HUYGENS, C. in: MARTINS, R. A. Tratado sobre a luz, de Cristian Huygens.
Caderno de Histdria e Filosofia da Ciéncia, supl. 4, 1986.

O texto contesta que concepcédo acerca do comportamento da
luz?

a) O entendimento de que a luz precisa de um meio de
propagagcéo, difundido pelos defensores da existéncia do éter.

b) O modelo ondulatério para a luz, o qual considera a
possibilidade de interferéncia entre feixes luminosos.

¢) O modelo corpuscular defendido por Newton, que descreve a
luz como um feixe de particulas.

d) A crenca na velocidade infinita da luz, defendida pela maioria
dos filésofos gregos.

e) Aideia defendida pelos gregos de que a luz era produzida pelos
olhos.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Fisica para poetas

O ensino da fisica sempre foi um grande desafio. Nos Ultimos
anos, muitos esforgos foram feitos com o objetivo de ensina-la
desde as séries iniciais do ensino fundamental, no contexto do
ensino de ciéncias. Porém, como disciplina regular, a fisica
aparece no ensino médio, quando se torna “um terror” para muitos
estudantes.

lvarias pesquisas vém tentando identificar quais sdo as principais
dificuldades do ensino de fisica e das ciéncias em geral. Em
particular, a queixa que sempre se detecta é que “0s estudantes
ndo conseguem compreender a linguagem matematica na qual,
muitas vezes, 0s conceitos fisicos sdo expressos. Outro ponto
importante € que as questdes que envolvem a fisica sdo
apresentadas fora de uma contextualizacdo do cotidiano das
pessoas, 0 que dificulta seu aprendizado. Por fim, existe uma
enorme caréncia de professores formados em fisica para ministrar
as aulas da disciplina.

As pessoas que vao para 0 ensino superior e que nédo sédo da area
de ciéncias exatas praticamente nunca mais tém contato com a
fisica, da mesma maneira que os estudantes de fisica, engenharia
e quimica poucas vezes voltam a ter contato com a literatura, a
historia e a sociologia. E triste notar que 3a especializacdo na
formacéo dos individuos costuma deixa-los distantes de partes
importantes da nossa cultura, da qual as ciéncias fisicas e as
humanidades fazem parte.

Mas vamos pensar em solucdes. Ha alguns anos, “ofereco um
curso chamado “Fisica para poetas”. A ideia ndo é original — ao
contrario, € muito utilizada em diversos paises e aqui mesmo no
Brasil. Seu objetivo é apresentar a fisica sem o uso da linguagem
matematica e tentar mostra-la préxima ao cotidiano das pessoas.
Procuro destacar a beleza dessa ciéncia, associando-a, por
exemplo, a poesia e a musica.

Alguns dos temas que trabalho em “Fisica para poetas” sao
inspirados nos artigos que publico. Por exemplo, 5“A busca pela
compreensdo césmica” € uma das aulas, na qual apresento a
evolucéo dos modelos que temos do universo. Comegando pelas
visbes misticas e mitolégicas e chegando até as modernas teorias
cosmoldgicas, falo sobre a busca por responder a questdes sobre
a origem do universo e, consequentemente, a nossa origem, para
compreendermos o nosso lugar no mundo e na histéria.

Na aula “Memorias de um carbono”, fago uma narrativa de um
atomo de carbono contando sua histéria, em primeira pessoa,
desde seu nascimento, em uma distante estrela que morreu ha
bilhdes de anos, até o momento em que sai pelo nariz de uma
pessoa respirando. Temas como astronomia, biologia, evolugdo e
guimica surgem ao longo dessa aula, bem como as musicas

. . v
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“Atimo de po” e “Estrela’, de Gilberto Gil, além da poesia
“Psicologia de um vencido”, de Augusto dos Anjos.

Em “O tempo em nossas vidas”, apresento esse fascinante
conceito que, na verdade, vai muito além da fisica: esta presente
em é&reas como a filosofia, a biologia e a psicologia. Algumas
musicas de Chico Buarque e Caetano Veloso, além de poesias de
Vinicius de Moraes e Carlos Drummond de Andrade, ajudaram
nessa abordagem. Nao faltou também “Tempo Rei”, de Gil.

A arte é uma forma importante do conhecimento humano. Se
musicas e poesias inspiram as mentes e 0s coragfes, podemos
mostrar que a ciéncia, em particular a fisica, também é algo
inspirador e belo, capaz de criar certa poesia e encantar nao
somente aos fisicos, mas a todos os poetas da natureza.

ADILSON DE OLIVEIRA
Adaptado de cienciahoje.org.br, 08/08/2016.

10. (Uerj 2019) Considera-se a morte de uma estrela 0 momento
em que ela deixa de emitir luz, o que ndo é percebido de imediato
na Terra. A distancia das estrelas em relagdo ao planeta Terra é
medida em anos-luz, que corresponde ao deslocamento que a luz
percorre no vacuo durante o periodo de um ano.

Admita que a luz de uma estrela que se encontra a 7.500 anos-
luz da Terra se apague. O tempo para que a morte dessa estrela
seja visivel na Terra equivale a seguinte ordem de grandeza, em
meses:

a) 10° b) 10 c) 10° d) 10°

11. (G1 - ifba 2018) Um objeto luminoso e linear é colocado a
20cm do orificio de uma camara escura, obtendo-se em sua
parede do fundo, uma figura projetada de 8 cm de comprimento.

O objeto é, entdo, afastado, sendo colocado a 80cm do orificio

da camara. O comprimento da nova figura projetada na parede do
fundo da camara é:

a) 32cm  b)16cm  ¢) 2cm d) 4cm e) 10cm

12. (Uerj 2016) A altura da imagem de um objeto, posicionado a
uma distancia P, do orificio de uma camara escura, corresponde

a 5% da altura desse objeto. A altura da imagem desse mesmo
objeto, posicionado a uma distancia P, do orificio da camara

escura, corresponde a 50% de sua altura.
Calcule P, em funcéo de P,.

13. (Uftm 2012) Uma camara escura de orificio reproduz uma
imagem de 10cm de altura de uma arvore observada. Se

reduzirmos em 15m a distancia horizontal da camara a arvore,
essa imagem passa a ter altura de 15 cm.

Interbits®

orificio

imagem

a) Qual é a distancia horizontal inicial da &rvore a camara?

b) Ao se diminuir o comprimento da camara, porém mantendo seu
orificio a mesma distancia da arvore, o que ocorre com a imagem
formada? Justifique.

RESPOSTAS
03.C 04.C 05.B 06.B

07. D=9cm. 06.E 09.C 10.C
11.C 12. p,=01-p,.

13.a) D=45m.

b) A imagem ira diminuir. Observe a justificativa: h = % .




